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Gebirgc abgeteuft wcrden diirfte, aus welchem nicht regclniiiBig 
l'roben nach dirscr R.ichtung hin untersucht wcrrlcn. $'* 

Iin Zusamrnenhangr mi t diesen radioaktivcn I.:rschcinungen 
stcht die L~ntersnrhung dcr durchdringcnden Strahlung iibrr dcm 
Krdbodcn, welchc groinentrils ihrc z den in den obcrstcn 
Erdschichtcn cnthaltencn radioaktii tanzen verdankt. Auch 
ihre Verteilung inncrhalb gcw crmoglicht rs in vielcn 
Fiillrn, Schliissr auf die Kons ion d r s  Untcrgrundcs zu ziehen. 
Indcssen kann hicr auf Einzclhciten dcr Untersuchuiigsnietlioden 
Icidcr nicht, wcitcr tingcgatigcn wcrtlen. 

Zuni SchluB sci noch aiif cinr Art ron  Cntcrsuchungen hingc- 
wicsen, welche sich bis jrtzt z u  dem Range cincr Wisscnschaft noch 
nicht rrhoben hat. wr1clic.r ahcxr doch ncbcn schr viel(,nUnterstcllungcn 
rin wahrcr Kern in noch viillig vcrschlcicrter Form zugrundc liegrn 
innO. Wir nirinen dic Vrrwcridnng von Wiinschelruten und ahn- 
lichen, d. h. physiologischen 3Iethoden zu Aufschliissen iiber die 
Konst,itut,ion des Untergrundcs. .Dan sich gcivisse Stellen dcs Untcr- 
grundes von andcren durch ihrcri besonderen EinfluO auf das mensch- 
liche Xrrvcnsysteni unterschridcn, durftc allgcmein ancrkaiint, sein. 
Dagegen stoat dir Ilcutung dcr auf diesem Wcgc crhaltenen Iccsul- 
tatc norli auf grol3e Schwierigkritrn und ~~einungsverschicdrnhciten. 
,ledenfalls aber scheint das I'erfahrcn der Wiinschelrute dazu gc- 
cignrt, zunachst cinmal die Gebietc, in denen iiherhaupt bcsondcrc 
geologischc Objektc zu erwarten sind, von giinzlich ungcstiirten, in 
welclien sich also auch Xachforschnngeii andrrcr Art nicht lohnen 
wiirden, zu untorscheidcn. IVclcher Art nun die in tlen ausgczeich- 
iicten Grbicten vorhantlenen geologischen Objekte sind, wie ihre 
grnauc Lage und Ausdclinung sich grstaltct, dies fcstzustellcn, ist 
tlann Sachc tlcr rein wissrnschaftlichen physikalischcn AufschluD- 
nicathodcn, welchc z w r  grgcnii bcr Wiinschelrutcnauf~iahmcn cine 
wcscntlich groinrre &it crfordern, abcr durch die Ijrrrits vollzogeric 
gccignete Ihschriinkung dcs (kbirtes, iibcr wclchcni sic airiuwcndcn 
sinrl, nunnichr allcn andercn Xcthotlcn gegeniihcr konkurrrnzfiihig 
werdeii, und dafiir giinzlich unnnfecht bare, rollkonimen zuverliissigc 
und jcderzeit VOII jcderninnn nachpriifbarc ItcsuItate rrgebrn. 

Zuni SchlulJ sci noch tlnpuf hingewicsm, daB die auf vorst.ehrridc 
wissrnscliaftlichc Wcisen angcstclltcn Erforschungcn zwar schon 
durch die ~rrtnit tclten ICenntnisso an und fur sich srhr wcrtvoll 
scin koimen, in den mcistrn Fiillen abrr doch nur als Grundlagcn 
fiir Arl~eitsausfiihrungen dicncn sollcn, nclchc dic Gen-innung drr  
Erdschitze, die Vcrhiitung von Cefahrcn odrr auch andcre niitzliche 
Bauausfiilwungen dcs Bcrgha.ucs, des Wasscrbaues und dergleichcn 
zuin Endzwcck habcn, dcnn alle jeue Erkenntnisse blcihen ohne 
wirtschaftlichcn Wcrt, wcnn sic nicht auch in geciguetcr Weisc fiir 
die Praxis iiutzbar gcinacht werdrn. Aus dirsom Grundc haben 
sich die ,,l'hysikalischen Wcrkstatten, G .  m. b. H., Gottingen'. 
nach einem ihre theorctischen Ergcbnisse durch die Praxis er- 
giinzenden Bcistande uingesehen und clicwn in dcr ,,August Wolfs- 
holz I'reRzemcntbau Akt.-Gcs., Brrlin W. 9", gefuntlen, wclche auf 
den hicr in Brtracht kommenclen Gebieten dcs Bcrgbaues, des Tief- 
baues und des Wasserbaiies iiber groBe und viclseitige praktischc 
Erfahrungen rrrfiigt und sich auBerdeni durch die Einfirhrung eincr 
ganzcn lteihc ncuartiger untl besonderer, Zuni Tcil patentierter 
,lrbcitsverfahrrn rinen Xiinen geinacht hat.. Durch clas Zusamnien- 
arbeiten beidcr Piriiicn wird dic wisscnschaftliche 'J'hcoric, die 
praktische Erfahriing und die Erfindertiitigkeit inbglichst giinstig 
vcreinigt, so daD cladurch die besten Garantitm gcschaffen sind, 
auch die schwicrigstrn Aufgabrn drr vorliegenclcn Gcbiete mit Sorg- 
falt, Sachkenntnis und Encrgic ihrer erfolgrcichrn Liisung entgegen- 
zufuhren. [A. 164.1 
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Uber Zellstoffschleime, eiii Beitrag zur Kenntnis 
der Beizsalzspaltung durch Cellulose. 

Von Prof. Dr. CaRL G .  SCH\v,~i,HE:-EbCrs\i,iildc. 
(Vortrag gehalten auf der Hauptversacmluug zu Wiirzburg.) 

(Eingeg. 2.Q. 1919.) 

In den lctztcn Jahrcn sind einigr Abhandlungctn von B o c h t e rl), 
Yon K r a u sz), von 1' o ni c r a n z3), B 1 u in c r4) u. a. uber Toncrde- 
beizeri auf Hauiiiwollc crschiencn. K r a u s  z. B. hat cine Hydrolyse 
~. - 

I )  K o c h t c r , YCrber-Zeitung 1915, 30F. 
2 ,  K r a u 5 ,  .Pirber-Zeitung 1916, 241. 
3, 2' o m c r a n z , FCrber-Zcitimg 1916, 22. 
, I )  13 1 II in (I r , Firhrr-%citnng 1916, 202. 

dcs  basisclien Aluminiunisulfats angenonirnrn, will a h r  von ciner 
Spaltiing iiritcr Adsorption tlcr Base durch die Pascr nichts wisscn. 
S u n  brfindet rich aber in der Fascr h i m  Trockncn cine verhaltnis- 
niaBig sehr konzcntriertc Losung, so dnl3 wcitgrhende Hydrol,ysc 
der Alunniniuinsulfatlosnng nicht geradr wahrschcinlich ist. obcr  
Rcjzcn mit Aluininiunisalzen hat auch H a 1 1  e r5)  gearbcitct und 
iibcrraschcndv Lntcrschicde i m  Verhaltcn dcr vcrschicdrnen rohrn 
und grrcinigtcn I<auniwollsortcn gcfundcn. Er fiihrt diesc Cnter- 
schiedc auf die Tierunreinigungeti, die Frcnidstoffe der rohen oder 
halbgcrcinigtrn Bauiiiwollqiialit.iitrn zuriick. H e c r in a n ne) hat 
sich auch zu dicscn Versuchcn gcPuRert und auf Unvollkomnien- 
heitcn d ~ r  \'rrsuchsanordnung aufmrrksam gemacht.. Aus seinen 
und den crwidernden Ausfiihrungcn von H a 11 c r ergibt cs sich, 
wie hrikcl untl schroierig solche Versuche sind, wcil einc l W e  vcr- 
schirdrnartigrr Paktorrn beriicksichtigt werden muB; ferncr wrlch 
auBrrortlrntlirhe Arbeitslast sic bedingen, wenn nicht nur ein Rciz- 
salz, sondern auch anclcrc fiirherisch intcressantc Beizen, Eiwn, 
Chrom, %inn, Blei, Knpfcr Bcarbeitung findrn sollen. 

Bci rinrr Untcrsuchung iiber Holzzcllstoffschlcinie, die ich init 
Hcrrn T>r. B c c k e r7)  tlurchfuhrtc, und dcrcn erster Tcil bereits 
in tlrr ,,Zritschrift fiir angcwandta Chemic" crschienrn ist, uurdc 
nun eine Reihc von Ikobachtungcn an Spinnfasern grmacht, die 
mir auch fiir wciterr Rrizvcrsuche auf deni Tcxtilgebirt von In- 
tcrrssc crscheinen und bei solchen verwertet wcrden solltcn. 

In der Papierindustrie finden zur Herstellung von ,,Pergamcnt- 
ersatzpapieren" ockr sogcnanntcn ,,l'erganiynpapieren" gcwiser 
Sorten von Holzzcllstoffcn, die sogcnannten ,,%I i t s c h e r 1 i c h - 
Zcllstoffc", Vcrwendung. Durch einrn enrrgischcn MahlprozeB. im 
,, Holliindcr" lasscn sich diese Zrllstoffr verhLltnismPOig leicht und 
rasch zu cinciii schlcimreichen Fascrbrei vsrmahlen, aus dem nian 
bcispielsweise die glasigen 13utt.erbrotpapicrc herstellt. 13ei dcr 
Untersuchung solcher Zellstoffr hat sick nun crgcben, daB sic fast 
durchwcg mit hohen Reduktionsvcrint$gcn gcgcn P e h 1 i n g  sche 1 5 -  
sung ausgrstatt.ct sind. 1.h wurdc fcriier gefundrn, da13 nian bei der 
Verwantlliing roil Zellstoff(m in Hydro- oder Oxycellulosen Stoffp 
erhiilt, dic bci mcchanischer B-arbeitung wcit rascher Schlcini 
crgrbcn, n ls  cs  die crwiihntcn T'rrgamynzellstoffe tun. 1)iese Oxg- 
dations- untl Rcduktionsprodnktc weisen, wie bckannt, ebcnfalls 
Pin schr hohrs Krduktionsvcrmiigen auf. ,Mahlt man endlich Zoll- 
stoffc mit schr nieclerem Reduktionsvermogen zu Schleim, rtn-a 
~itrirrbauniwollr, so vergelit, his zur Schleinibildung srhr langc 
Zcit. Dcr schlicl3lich abcr doch cntstehendc Srhleini hat cin hiihercs 
Rcduktioiisvrrniiigcn, als es das Ausgangsniatcrial bcsaR. Tritt 
also Schlcimbildung auf, so ist auch wahrscheinlich Rcduktions- 
verniiigcn rorhandm. Man darf dahcr schlicBen, daB clic Schleini- 
bildung an das Entstehen odcar Vorhandensein von Hydro- und 
Oxgcrlluloscn' geknupft ist. 

Dicsc Hyc!ro- und Oxyccllulosen habcn grgeniiber der Ccllulosc: 
als einzige wirkliche charaktcrist~ische Kigenschaft tlas erheblichc: 
Rrduktioi:si,ertniigcn. Kach H a u s c r und H c r z f e 1 dH) und 
auch nach dcn schon etwas Pltcren Andcutungcn von H a r r i s o r ig)  

kann man die Hydro- und Oxyccllulosen als Abbauprodukte der 
Cellu!ose, als Cellulosedextrinr auffassen. Diesc Dcstrine durch- 
zichen sozusagcn auf Rissen und Spriingcn vcrtcilt die i i n  iibrigcn 
unveriindcrt gebliebene Zellstoffniasse. I)irse Dextrine kiinncn, 
mic H a u s e r nachwics, durch lange cnergische Kochung niit. 
Wasser odrr Auskochen des Retluktionsvcrtniigens beraubt wcrdcn. 
T'ersucht man, dcrartig ausgckocht,e oder ausgedampftc Hydro- 
crllulosrn zu Schlcim zii rerniahlcn, so braucht man fast wiedrr 
die gleichc Zrit, wic zur Kchlcinihcrstcllung ails einer hydro- odcr 
oxycclliilosrfrcicii Cellulose, cin Iseweis fiir die obrn gchuinertr 
Bnschauung, daB dic Gchlcimbildung an die Ccgenwart yon Oxy- 
und Hydrocrlluloscn gekniipft ist. 

Dirse Cel luloscnschlei nic zcigrn t ypische Kol loideigenschaf t en. 
h i a t  man sic langsam an dcr Luft cintrockncn, so erhiilt man 
hornart ige, iiul3crst zLhc Massen, die i in nasscrda nipfgrsiittigten 
Rauni wirdrr schr stark anquellen, wcit. niehr als gcwiihnlichc 
C'rllrilosen. Hat man aber den Schleim scharf gctrocknct, odcr 
unterwirft die liornige Arassr scharfer Trocknung, so gcht das Wasser- 
aiifiialiiiic\~criiiogen stark iioch untcr den Kornialwcrt fur gcwohn- 
liche Cellulose zuriick; aus dem rcversiblcn Kolloid ist ein irrcvcr- 
siblcs gcworden. 

5 )  H D 11 e r , C1iem.-Ztg. $4, 5 9 i  [1!)1*J, 
6 )  H c e I' 111 a n  11,  Chcm.-Ztg. 43, 195 [Igl!)]. 
7 )  S c h w a I b e und B c c k c I, Angew. Chcrn. 92 2G5 [1919]. 
8 )  H a ii 8 r r und H e r z f c 1 d , Chem.-Ztg. 39, G89 [1915]. 
!') H a r r i s o n , Journ. SOC. Dyers and Colourists 1912, 1238. 
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1 ) i c w  Schlt:inie durfen nicht visrwcchsclt werdcn tiiit tlen Quell- 

Imxluktcn, die nian aus Celluloseii durch starke Siiurrn oder starke 
Uuscn odor hochkotizcntrierte Salzlasungen crhaltcn kann. 1)icsc 
untcrschcidcn sich scharf von den cbeu genannten Materialien 
dnrcli ilir Vcrlvaltcn gegen Chlorzinkjodliisung odcr Jodjotlkaliuni- 
liisung. Sin die letztgcnanntcn nierzcrisirrten Produkte gcbrn die 
Iwkanrite blaiie Fitrbung, wcalclic beitti Auswaschen deni Wasscr 
stiindcnlang widerstrlit, wiihrcnd dic: rrstgenannten, menn sic iibcr- 
liaupt c4nc.n t)laucn Fleck ent6tchrn lasscn, schon bci gcringfiigigcr 
Wisehe dicw lGirbung vcrlicrcn. 

Wir Kolloidc vcrhaltcn sich dicse Zellstoffschleinir abrr aueh 
noch in andcrcr Hinsicht, riiitnlich hinsichtlich dcs Adsorptions- 
vcrtniigcns fiir Jlctallsalzr. Vou Aluminiuriisulfat wirtl beispiels- 
w c . i s c s  votn Sclili~im wisit niehr Aluininiunihydrat aufgenommen, als 
von t lcr tioch nicht z u  Schlci i n  vcrniahlencn Hydrocellulose, von 
tlit3sc.r wicder nivhr als voti dF,tll Ilusgangsmatcrial, der Cellulosr. 
I k i  tlicscr Yisirrung von Alui~imiumhydrat blcibt die Siiure ini Bade 
zuriick. JIan muB also dc-n wohl von eincr rrgularcn Spaltung 
slircchcn. Man kann also sagcn, Uilduiig von Hydro- untl Osy- 
cc~llriloac~n bcgiinstigrn die Adsorption von Alu~nitiiutnhydrat aus 
t\Iriiiiitiiutiis:ulfatliisutig. Starker noch wird das Adsorptionsvcr- 
riiiigcn, wcnn dic Hydro- otlcr Oxycellulosen in den Schlcimzu- 
stand <ibergefCihrt werden, was diirch mcchanische Bearbeitung, 
t lurch h i c k ,  geschehcn kann. 

Die Aufnahnie von illuminiunihydrosyd aus Aluniirliunisulfat - 
I(isungcn durch Zcllstoff habe ich schon friihcr mit H o b s a h mlO) 
nachgcwicscn. lJei tlcr Sachpriifung dicser Bchauptung sincl zuni 
Teil best8tigcutlc, zutn Teil auch widersprechcnde Ergebnisse er. 
ziclt wordcn. Es liegt dies offcnbar daran, clan einige der vcr- 
wcntletcn Zcllstoffc Hydro-’ oder Oxycellulosen odcr Zellstoff- 
schlrimc: enthalten haben; andere von den gcnanntcn Stoffcn iialiczu 
frei waren. Man hat auch wohl bchauptet, daB dic Aufnahnic 
von Alutiiitiiunihydrosyd nur durch den Kalkgchalt dcr Pascr be- 
tliiigt, sci; dicser Einwand ist ahcr nicht stichhsltig, denn es wird 
weit mchr Aluniiniuiiihydrosycl fcstgchaltcn als dcr Kalknicngv, 
die ctwa i n  dcr li‘aser vorhanden ist, cntspricht.. 

I)as SI’eicherungsveriiiiigcn der Hyclrocelluloscn fiir Motallsalzc 
sc4ic.int ncucstcns itbrigens schon industricll auf deiu Gasgliihlicht- 
grl)icte aurgcLnutzt zn werden. Es schiitzt ein deutsches l’atent”) 
dip tcilwcisc &rfiihrung von Glrihstrunipfniaterial i n  Hytlro- 
ccllulose. Uicsc Hydrocrlluloscbildring sol1 dcn Bauniwollglith- 
st rhtupfcn die gutcn Eigcnschaftcn der Ramie- und Kuiistseidzn- 
gl<ihstriiinpfc verlcihcn. 

Sach tlrm Gcsagtcn begiinstigcn drri Faktorcn dic Seutral- 
sdzspaltung: Hytlrolys~, Oxydation und Verantlcrung der Teilchen- 
griiBc, ctwa durcli mvchanische Bearbeitung. Wcnn nun also (lie 
Hydrolysc odcr Osydation die Aufnahinc von JIetallbascn fiirdcrt, 
so  crkliirt es sich vic4cicht, waruni man niit Aluminiutnsiilfoacetat 
vollwc Fiirbungcn bekommt12) als boi drr Iknutzung tlcr mincral- 
siiurefreien 41uriiiniuriiRcetatr. Das Sulfoacetat erleidet cben cine 
S ld tung  in Blutnitiiuinhvdrat, Essigsiiure iintl freic Schwcfel4urc; 
Ivtztvrc hytlrolysirrt die Faser zii Hydroccllulosc:, tlcrvn Gcgrnwart 
u.vitcrv Alumiiiiutns~~riclicrung zur Folge hat. Infolge dcr stirkcrcn 
Spichcrung d r r  Ecizc wird natiirlich die Farbung vollrr aiisfnllt~n 
nliissvn. 

Suti t n i i ( 3  frcilich bcriicksichtigt wcrclen, daR dio Aufnahinc von 
Aliiniiiiiutnhydrst t l w c h  %ellstoffsclilt~im ails wasserigcr verhiiltnis- 
miif3igditnnttr Aliitiiiiiiutiisulfat-Liisiing ( lob und darunter) hcobaclitct 
wurt l (~ ,  dir r\dsorption von Alut~iitiiutnhydroxyd aus dcr Ueizltisung 
i i i  tlcr I’drbcrei tcilwisv, \-it~llriuht sogxr griilltrnteils erst tlurch 
tltw ‘I‘rockeriprozoB i n  tlrr fcuchten Hiingo otlcr cler Trockenkatnnic.l 
lic-wirkt wird. Dir I3cizliisung brsitzt, also wahrcnd cines rrlirb- 
lichvn TciIrs dcr ’I’rockctiol)eratioli jctlctifnlls cinc wcit h i i h ~ - r c ~  
Koiucntration, als  Iwi den c~wiilinten Atlsorptionsvcrsuclicti mit 
%cllstoffschlcituc~ti. 

Es fragt sich I I U I I ,  oh such Ilri U(-g(-nwart von ~ i u r  gcriitgcti 
\lt~iigcn Wasscar Iwi tniiBigc~n ‘~(~tIi i)~,~~Ltitr~,t i  cine. Spaltung von Hciz. 
salz(~i i  iiiiigliult ist ? \ T o r  
!:i~igcti J ~ i h ~ ~ c t i  habe icli mit 11 I* t z g c  r ’:I) tlnh Vcrhnltcw von lk 

1 0 )  s C: 11 w ;L 1 I )  v U I I ~  I: o h s ii h i n  , Woclt~~nb1. f. 1)apic.rfsLr. 43: 

Aucli tlit*sv I’ragt: kann I)tAjilltt wcrtlcn. 

. - 

1454 [1012]. 
‘ 1 )  1). 1<. 1’. :312 ,-)‘ji l<l..47 v.187./2. 1!)1Y tlc>r t l (~lttat~l ictt  ( ; a s .  

12)  K t i  c c 11 t , Ii. it w s o II , 1, o c w c ti t 11 it 1 , Hntitlbuch t l c ~  

13)  S c h w :t 1 b K nnd ?vI e t z g o r , Papier-Ztg. 37, 1066 -106i 

gluhliclitgcs. A.-C;. 
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)it!ren studicrt, tliu mit klcincn Mcngen (0,25c;/0) .\Iagncsiuniehlorid 
lder niit Aluminiumsidfat impriignicrt waren. I k i  dcr 16stiindigen 
\ufbewahriing im feuchtwarmen ltaunt bei 90’ t ra t  cinc Spaltung 
in, drnn die Papierc hattcn nacli tlcr ErwLrniung crheblich - 
t i n  15--180; - an Festigkeit vrrloren, was inan doch wohl nur 
lurch cine Spaltung unrl Siiurcwirkung erkliiiren kann. Heiliiufig 
nahnt dicse Bcobachtung auch zur Vorsieht bci tlcr Appretur, 
lei wclchtr d:is vicl rerwendctc bIagnesiu~nchlorid Iciclit Schaden 
rnrichtcn kann. 

Iki solchcn Spaltungen schciiit von griil3ter Bedeutung ein 
)estimmtcr Pcuchtigkcitsgchalt dcr warmrn T,uft. Tch habe einmal 
i n  Verfahrcn zur F~ydrocrlluloscdarstcllririg ausgearbcitct. untcr 
ierwrndung kleinstcr Salz- odcr Schwcfrlsiiurrm~~ngcn Zuni Zwecke 
lcr Herstttllung dcr sogcnatintcn Luftspitzcn. Dercn Muster war 
nit Scide auf Rauniwollgrund gestickt, und rs  solltc dirser Baum- 
vollgruntl durch Siiure briichig, pulvibrisierbar gcniacht, von tlem 
;pitzrntnustcr getrennt werdcn. Danials stcllte sich heraus, daB 
nan bri riner bcstimniten Saurrkoiizeiit.ration nur h i  eincr ganz 
,estinimtt.n Luftfcuchtigkeit dic bcste Zrrniiirbung des Baum- 
mltgruntles crhirlt. Eine viillige Sattigung drr Luft mit Wassor- 
lam$ war cbrriso schadlich, \vie cine zu wharfc Trocknung. Es 
,wrden also die FascrschwPchimgcn, die man bei der J3cize mit 
ikizsalzrn odcr bcispielswrisc auch ini Atiilitiscliwarzproze~ nach 
lem Oxydationsverfahrrn crhiilt, ganz davon ahhangen, ob nian 
tngliicklichcrwc.isc cine der Zcrni<irl)ung giinstigc Luftfeuchtigkeit 
Schabt hat. Jfan solltc dahcr dcr Mrssung der Luftfeuchtigkrit 
x i  clcrartigcn Arbeitsverfahrrn noch nichr I3cachtung schenken, 
ils rs bislirr schon geschchen ist. Scheut man sich vor der iibrigcns 
p r  nicht so argcn Unzuvc igkcit dcr Haarhygromctcr, so bictcst 
lie razche Arbcit, niit dcin Iciclit. zit handhabenden A s s m a 11 t i  - 
xhrn Aspirationspsyehroiiietcr cinrn vollgiiltigen Ersatz. 

Die Bcschriinkung in dcr h h g e  des Wasserdanipfes ist, wahrschciii- 
lich nicht nnr fiir das Verliiingen, sondern auch fur das Dampfen, diesen 
t.ypischen Qucllungsvorgang bcdeutungsvoll. Bcini Dampfen von 
I’flanzcnfascrn braucht durchaus iiicht inimer gcsattigtcr Wasscr- 
h n p f  von Vortcil zu sein. Sehr leicht. tniiglich ist (IS, daW inan bei 
5ner Reschriinkung dcr Wassc~rdampfmenge besserc Quellungen be- 
kornmt. lch habe wenigstens beim Arbeiten niit gequollcncin Holz 
beobachtet, daf3 die Durchtriirikbarkeit dcrartigen Matrrials fiir ge- 
wisse Gave ani giinstigsten ist, wrnn man clie Feuchtung nicht mit 
Wasser, sondern mit heiBcr Luft vornimnit, welche nlit Wasser- 
rlampf nur teilwcisc gcsattigt ist. Die Quellung geht so wcit raschcr 
rind Ieichtcr vor sich, als selbst beim Einlegen in Wasscr. hliig- 
lichemeise crhiilt man auch hcim Vcrhangcn und bcini Dampfen 
von Druckcn weit bcssere Quellungcn und damit brsscro ’ Oxy- 
dationen odcr Pixierungen bei richtiger Einregulirrung dcs Fcuchtig- 
kcitsgrhaltcs, tlrs Verhiiltnisscs zwischcn Luft und Wasserdanipf. 

Die bekanntc? Tatsache der Speicherung von Metallsalzen und 
Parbstoffcn durch Oxy- odcr Hydrocrlluloscn gewinnt cine iieue 
Ucileutung, wenn nian sich klar niacht, wie lcieht unter Cinstiindcn 
solcho Osydationen oder Hydrolyscn vor sich gehen. Bci dcin oben 
crwahnten Rlahlcn von Haumwollc im Hollander stcigt. die Tern- 
peratur hiichstens auf 30-40” und doch gcniigt dicse Tenipcratur, 
uni cine crhcblicho Erhohung des Iteduktionsvermogcns hcrvorzu- 
rufcn. Es mull dahingcstellt blcibcn, ob dicsc Erhiihung auf Hydro- 
lysc durch das Wasscr oder auf Osydation tlurch Luftsauerstoff 
zuruckzufiihrcn ist; letztcres ist wohl wahrscheinlicher. 3Iit clrr 
15ildung von Oxyccllulose konnte man wohl die bekannto Erschci- 
nung erklarrn, tlaB lockcre Haufcn frisch gcfiirbtcr, ungrspiiltcr 
E’ascr satterc ICiirbungeti aimchinen, als sic die Fascr ohnc solche 
Lagrrung idi i l t lJ) .  13ci Annalinie einer Oxydation wird aiieh dcr 
drutliclie (kwichts\wlnst crklarlich, der sich bcini Ausfiirbcn 
von Hautiiwollgewebrti zcigt; es bildet sich Oxyccllulosc, die durcli 
tlas Kochen niit Wassctr trilweise in  LBsmg gcht utid soniit zuui 
Ccwichtsverlust i h l a B  gebm muB15). 

Bcini DPnipfcn von Druckcn rnit basischen Farbcn kommt nicht 
nur dio niiiglichc Uildung eincr Farbstoff fixiereriden Hydrocellulose, 
ails deni Chlorhydrat stainmend, in Betracht, sondern auch dic 
Osydation durch rlcn Luftsauerstoff, der sich ini Dampf befindet. 

M’cnn also Hydro- untl Oxycellulosen die? Aufnahme von Beiz- 
salzcti wid Parbstoffcn bcgiinstigcn, solltc man deren Bilduitg 
al)bichtlich hcrtwifiihrcn. I k m  stcht aber rntgegen die bcfiirchtc.tc> 
Fasc~rscliwiichung bcsondcrs bei clcr Uildung von Hydrocellulost~. 

14) K t i  e c h t , I< a \v s o II  , L o c w c n t h ii 1 , Htindbuch tler 
E’iirberci. ! 13crlin 1900. S. 15. 

15) K n (b c h t , I< a \Y s o  t i ,  L o  e w e n-t-h:a I ,  a. a. 0. 82. 
s. 1214. 
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Zwar sol1 cs, wic Z L n k c r le)  angegckn hat, Saurekonzcntrationen 
geben, bei denen cine E’ascrschwiichung nicht, im Gcgcnteil cine 
Erhiihung der E’estigkeit eintritt; es ist aber nicht bekannt, ob auch 
tlas Bciz- otlcr das Farbevcrmogcn derartig bchandeltcr Pasern 
(:in gestcigertcs ist. Etwas giinstiger liegt wohl die Sachlage bei 
dcr obcrflachlichcn J3ildung von Oxycellulosen, bei welchen die 
Fasersehwachung nicht so hervorzutrcten scheint. 

Wiinschenswcrt wire es, aenn man die viclfach in Rohfascrn 
vorhsndcncn, sozusagen natiirlichen Hydro- odcr Oxycellulosen, die 
Cclli~loscdcxtrine odcr Heniicc.llulosen fiirbcrisch oder doch wenig- 
stens beizflrbcrisch nutzbarer als bisher machen konntc, dadurch, 
daR man sic in Schlcini vcrwandclt in die fiir Beizcn- und Farb- 
stoffc aufnahmrfiihigr Jlodifikation, was durch Druck, z. U. durch 
I’ressung, geschehen konnte. Vielleicht sind die giinst.igen Ergeb- 
nisse dcr ,Jiggcrfarbcrci odcr dcrjenigen auf dcr Paddinginaschine 
tlarauf zuriickzufiihrcn, dafl beiin oftnialigen Abpresscn des Ge- 
wcbcs It kine Mcngen von Oxyccllulo~n, die vorgcbildet warcn 
odcr sich im Farbcvorgang bilden, durch tlic Pressung zwischcn 
den PrrBwalzcn in (lie schlcimige Modifikation iibergehen. In ahn- 
lichcr Wcise konntcn vicllcicht nianchc Verfshrcn der Apprrtur 
getleutet wcrdcn, bci welchcn durch starkcn Druck die Faserober- 
flliche mcchanircher Rcarbcitung untcrzogen wird, ‘was schleim- 
bildentl wirkcn konnte. Wir enipfindlicli Pflanzcnfasern gcgen 
starken Druck sind, weiB jctlcr Jlikrosliopikrr, der mit clem Rlikrotoni 
arbcitct. Kin stumpfcs Mikrotommrsscr echafft zahlreiche Druck- 
stellen, die beim Ausfarben drr Priiparate deut.lich als satter ge- 
fiirbtc Linicri sichtbar wertlen. 

’Die Gegenwart von Hydro- oder Oxycelluloscn ist auch von 
Einflun auf die Benctzbarkeit dcr Pflanzcnfasern. Es ist einc be- 
kannte Tatsache, daB metallgcbciztc Ware schwcr benetzbar ist. 
Jlan wird das auf dic Mctalloxydc oder Rletallhydroxyde zuriick- 
fiihren konncn, die durch Trocknung in cine irrevqrsible, nicht 
nirhr quellbare Modifikation iibergrgangen sind. Aber auch un- 
gebeiztc, gctrocknetc Hydro- und Oxycellulosen nctzcn sich schwer, 
rind auch nicht gebcizte, ungefarbtc oder gefarbte, scharf gebiigeltc 
oilcr gepla.ttetc Baumwollwaren zrigen schwicrigc Benctzbarkcit, 
cin Abperlen von Wassertropfen, was auf Ausclorrung schleiniigcr 
Hydro- und Oxycellulosen zurikkgrf<ihrt wcrdcn kiinnte. Durch 
Oxydation r n i t  Bichromat,, allcrdings untcr Mit,vcrwcndung yon 
Kur’ferosydaniinoniak, erhiilt man wasserclichtc GewcbeI7); vicl- 
leicht sind auch lucr ausgcdorrte Schlcime dcr angcdeutcten Art 
die Ursache. 

Eine zielbewuute Notzbarniachung schleimiger Hydro- und 
Oxycellulosen, ctwa durch Hydrolyse oder Oxydation in der Faser 
sclbst, crschcint schwierig in Riicksicht. auf die leicht eintretende 
Faserschwacliung. Man konntc aber die Faser init dem Schlcim 
klotzen, ihn als eincn Teil cines Apprcts auf dic Fascr bringen. Falls 
cs sich uni weiBcn Apprct hanclelt, wiirdcn Hydroccllulosenschlcime 
den Oxycclluloscnschleinien rorzudehcn scin, da sie nicht so wie 
die Oxycclluloscn zur Vcrgilbung nrigcn. Muster solcher Apprets 
mag ich Ihnen noch nicht vorlegcn; sic sind noch zu ungleich- 
maBig und unvollkommcri, da es niir an den nijtigen Naschincn 
eines Tcxtillaboratorinnis fchlt. Ich besitze zwar cine schr schonc 
Apparatur fiir Zellstoff- und Holzchemie, cs fchlen mir aber, wie 
gesagt, S0ndcrapparat.c fiir Textilchcmie ganzlich. Empfindlich 
beeintrichtigt wird auch die Durchfiihrung solcher Versuohe durch 
die cwigen Gasspcrrstunden. Viellcicht grbcn aber nieine Aus- 
fiihrungcn die Anregung zur Weiterfiihrung und zum Ausbau der 
mitgctoilten Scobacht.ungcn im Bcrcich dor Textilchcinic, so daB 
vielleicht die gefiirchteten Hydro- und Oxycelluloscn sich noch 
cintiial als brauchbarc Helfcr h i  dcr Busriistung von Baumwoll- 
gewebrn ctrwciscn. [*4. 145.1 

Die Messung des Glanzes photographiseher 
Papiere. 

Von Dr. KARL KIESER, Bcucl a. Rh. 
(Vortrag yehalten auf der Hauptversammlung zu W i h b i i r g . )  

(Eingeg. 13.18. 1919.) 

Die Obcrfliieheneigcnschaftcn dcr photographischcu Papierc sind 
a bhingig voti dcr gobercn Struktur der Papicroberflachc selbst, 
und aul3crdem von dcr fcincrcn Strnktur der Oberfliichc dcr clarauf 
gcbrachten Eniulsion. Wc fiir dic griiberc Struktur gebrauchtcn 

16)  Z 8 n k r r und S c 11 r o b c 1 ,  Rirber-Zeitung 1914, 280. 
17) 1’ o in c r a n z , Piirbcr-Zeitung 1916, 98. 

Bezeichnungen sind zwar auch ziemlich willkiirlich gewahlt, aber 
3ie benenncn doch mehr ausgepriigte Eigenschaften, an deneri 
wesentliche bderungen auch ohno cigentliche Messung leicht er- 
kannt werden konnen. Bei der feineren Struktur der Oberflachc 
der Emulsion -- dcm Glanze oder der Mattigkeit - sind verhiiltnis- 
niaflig kleine Anderungcn von groBem EinfluB a.uf den Bildcharakter. 
Sie lassen sich aber durch die iibliehcn Bezeichnungen nicht ge- 
niigcnd genau charakterisicren. Die Benennungsreihe: tiefmatt, 
matt, halbmatt, niattglanz, gliinzencl und hochgliinzcnd ist 
sich unzureichend, und die Benennungen werden auch zu willkiir- 
lich angeNendct, um alle Ni’IidheIJigkeiten bci der Heratellung, dem 
Verkauf und dcm Verbrauch photographischer Papierc zu verhindern. 
Gerade unserc heutigc Zcit crfordert aber klare und strenge Defi- 
nitionen, uni die Arbeit zu erlcichtern und zu verbilligen. Der 
kurzen Handclsbezcichnung mu13 die cinwandfrcie Messung ZUP 

Scite stehen; wcnn auch nicht fur drn Verkauf im Kleinen, so doch 
fur die Herstellung untl den GroBvcrtrieb. 

Eine vollig matte Obcrflache, wclche von einseitig einfallendem 
Licht brlruchtet wird, zerstrcut dieses viillig diffus und crscheint 
dcshalb in allen Lagen gegen das Auge gleich hell. h’atiirlichc 
Gegenstande und auch unsere photographisclicn Papierc weisen 
solchc absolut matte Oberflachen nicht auf. Unter besonderen 
Vorsichtsmaflregeln hcrgestellte Gipsoberflachen und noch voll- 
kommener, mit dem Rauch brennenden Magnesiums berauchertc 
BIattglasobcrflachen komnlen dcm idealen Matt und gleichxeitig 
auch dcm idoalcn WciB iienilich nahc. und sic werden dcshalb in 
der Photometrie als Vergl~ichsfliichen benutzt. Auch mit Matt- 
blancfixc gestrichene, rauhr photographische Kohpapierc sind oft 
fast ideal matt. Jc weiter sich die Oberflache eines Korpcrs von 
dcm idealen Matt cntfernt, am so inchr wird schrag einfaliendcs 
Licht cinseitig reflektiert. und die Oberflachc erscheint untcr dcm 
Rcflcxionswinkel am hellsten. Man miidtc deshalb den Glanz 
photographischrr Papierc am besten dadurch messen konnen, daB 
man das Reflexionsvermiigen ihrcr Oberflachcn mi&. Einc solchc 
Messung erfordert jcdoch goBe photometrische RIittel, und schon 
schr leichte Fiirbung der zu messenden Fliche crschwert die Mcs- 
sung crhcblich. Bran kijnnte auch cine Rcstrnessung ausfiihren, 
indcni man nicht die Mcnge des rcflcktierten Iichtcs mint, son- 
tlern das restirrcnde, diffus zerstrcutc Licht, also die Mattigkeit. 
[ t i  0 s 1. w a I d  s physikalischer E’arbenlehrc ist ein sehr einfaches 
untl sinnrriches Halbschattenphotometer angegeben, das die 0 s t - 
w a 1 cl schr Forderung der Beobachtung bei cinem Lichteinfall 
von 45’ und cincm Bcobachtungswinkel von O ” ,  also scnkrecht 
zur Ixlcuchteten Fllchc erfiillt, untl das - nebenbei beinerkt -- 
fiir photographische Zweckc, z. B. fiir die Schwkrzungsmessung 
vortrefflich zii gebrauchcn ist. Aber fiir die Mattigkeitsmessung 
photographischcr Papiere kommt es nicht in Frage. Auch bei stark 
gliinzenden 1’apic.ren ist der Anteil an nicht diffus zerst.reuteni 
Licht im Vcrhiiltnis zu dcm von den1 weil3en Grundc diffus zerstreuten 
zu klein, uni gcnauc Messungen zu gcben. Die Papierc sind nur 
in den scltensten Fallen rein weiR, und wcnn man sie nach dcr 
0 s t w a 1 d schcn Ncthdc,  wclchc ja zur Jkstimniung unbuntcr 
Farben client, mit einer reinncil3en und idral mattcn Flache ver- 
glcicht, so ist dic Lichtschwachung durch den Antcil an unbunter 
Parbe grol3cr als durch die Heflexion in einscitiger Richtung. Kecht 
gut  wcil3 ersohrinenclc photographische Papirre enthalten oft bis 
zu 1576 und mchr Bchwarz! I .  . ,J k1 

Herr Prof. S c h a  u N ,  den ich uni seinen freundlichcn Rat 
anging, schlug vor, ~ R Y  Ileflesioiisvermogen photographisch zu bc- 
stimmen. Man niinnit die zu mcssende Fliichc untcr versehiedenem 
Beobachtungswinkcl auf und mint die Schwarzung, welchc nian 
bei gh4chen Bclichtungszeitcn crhalten hat. Man muB dazu dic 
S c h w a r  z s c h i 1 d sche Konsta.ntc des Bufnahinciuaterials kcn- 
nen d e r  vorher bcstimmen, was das Verfahrcn ctwas komplizkrt 
macht. Es hat sich auch cine srhr cinfache, direktc Methode findrn 
lassen, wclche allc billigcn hfordcrungcn an Genauigkeit, Kinfach- 
hcit, Schnelligkcit und Rcprduzicrbarkcit crfiillt. 

Es ist js schon mchr als 100 Jahre bekannt, daU alles von iiicht 
nictallischen Obcrflachcri reflektierte Licht geradlinig polarisiert 
ist. Diese Polarisation ist immer nur eine teilweisc; je vollkommener 
matt cine Oberfliichc ist, urn so gcringerc Anteilc dcu reflektierteri 
Lichtes sind polarisicrt, jc  gliinzcncler sic ist, uni so vollkonimcner 
ist dio . Polarisation‘). )fan hat also nur zu bestimntcn, viclcher 

l) Man hat ubrigens zeigen konnen, daB auch bci der Reflexion 
von sehr vollkominen polierteni, schwarzcni Glase die geradlinigc 
Polarisation nirht ganz vollkommen ist, sondern daB immcr geringc. 
Anteile ron elliptisch polarisiertem Licht bcigemengt sind. 
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