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Gebirge abgeteuft werden dirfte, aus welchem nicht regelmiiBig
Proben nach dieser Richtung hin untersucht werden. "

Im Zusammenhange mit dicsen radioaktiven FErscheinungen
stcht die Untersuchung der durchdringenden Strahlung iiber dem
Erdboden, welche grofienteils ihre Existenz den in den obersten
Erdschichten enthaltenen radioaktiven Substanzen verdankt. Auch
ihre Verteilung innerhalb gewisser Gebiete erméglicht es in vielen
Fillen, Schliisse auf dic Konstitution des Untergrundes zu ziehen.
Indessen kann hier auf Einzelheiten der Untersuchungsmethoden
leider nicht weiter eingegangen werden.

Zum Schluf sei noch auf eine Art von Untersuchungen hinge-
wiesen, welche sich big jetzt zu dem Range einer Wissenschaft noch
nicht erhoben hat. welcher aber doch neben sehr vielen Unterstellungen
ein wahrer Kern in noch voéllig verschleierter Form zugrunde liegen
mnuB. Wir mecinen die Verwendung von Wiinschelruten und dhn-
lichen, d. h. physiologischen Methoden zu Aufschlissen iiber die
Konstitution des Untergrundes. Daf} sich gewisse Stellen des Unter-
grundes von anderen durch ihren besonderen EinfluBl auf das mensch-
liche Nervensystem unterscheiden, dirfte allgemein anerkannt sein,
Dagegen stoft die Deutung der auf diesem Wege erhaltenen Resul-
tate noch auf grofe Schwierigkeiten und Meinungsverschiedenheiten.
Jedenfalls aber scheint das Verfahren der Wiinschelrute dazu ge-
cignet, zuniichst einmal die Gebiete, in denen iiberhaupt besondere
geologische Objekte zu erwarten sind, von génzlich ungestorten, in
welchen sich also auch Nachforschungen anderer Art nicht Johnen
wiirden, zu unterscheiden. Welcher Art nun die in den ausgezeich-
neten Gebicten vorhandenen geologischen Objekte sind, wie ihre
genaue Lage und Ausdelinung sich gestaltet, dies festzustellen, ist
dann Sache der rein wissenschaftlichen physikalischen Aufschlufl-
niethoden, welehe zwar gegeniiber Wiinschelrutenaufnahmen cine
wesentlich groflere Zeit erfordern, aber durch die bereits vollzogene
geeignete Kinschrankung des Gebietes, iber welehem sie anzuwenden
sind, nunmehr allen anderen Methoden gegeniiber konkurrenzfiihig
werden, und dafiic ginzlich unanfechtbare, vollkommen zuverldssige
und jederzeit von jedermann nachpriifbare Resultate ergeben.

Zum Schluf} sei noch darauf hingewiesen, daf3 dic auf vorstchende
wissenschaftliche Weisen angestellten Erforschungen zwar selion
durch die vermittelten Kenntnisse an und fur sich sehr wertvoll
sein kénnen, in den meisten Fillen aber doch nur als Grundlagen
fur Arbeitsausfiithrungen dicnen sollen, welche die Gewinnung der
Erdschitze, die Verhiitung von Gefahren oder auch andere niitzliche
Bauausfithrungen des Bergbaues, des Wasserbaues und dergleichen
zumn Endzweck haben, denn alle jene Erkenntnisse bleiben ohne
wirtschaftlichen Wert, wenn sie nicht auch in geeigneter Weise fiir
die Praxis nutzbar gemacht werden. Aus diesem Grunde haben
sich die ,,Physikalischen Werkstitten, G. m. b. H., G6ttingen*
nach einem ihre theorctischen Ergebnisse durch die Praxis er-
ginzenden Beistande umgesehen und diescn in der ,, August Wolfs-
holz PreBzementbau Akt.-Ges., Berlin W. 9%, gefunden, welche auf
den hier in Betracht kommenden Gebicten des Bergbaues, des Tief-
baues und des Wasserbaues uiber grofie und vielseitige praktische
Erfahrungen verfigt und sich aulerdem durch die Einfubhrung einer
ganzen Reihe neuartiger und besonderer, zum Teil patentierter
Arbeitsverfahren einen Namen gemacht hat. Durch das Zusammen-
arbeiten beider Firmen wird die wissenschaftliche Theorie, die
praktische Erfahrung und die Erfindertitigkeit moglichst giinstig
vereinigt, so dall dadurch die besten Garantien geschaffen sind,
auch die schwierigsten Aufgaben der vorliegenden Gebiete mit Sorg-
falt, Sachkenntnis und Energie ihrer erfolgreichen Losung cntgegen-
zufithren. [A. 164.]

Uher Zellstoffschleime, ein Beitrag zur Kenntnis
der Beizsalzspaltung durch Cellulose.
Von Prof. Dr. CarL G. ScHWALBE-Eberswalde.
(Vortrag gehalten auf der Hauptversammlung zu Wiirzburg.)
(Eingeg. 2./9. 1919.)

In den letzten Jahren sind einige Abhandlungen von Boch t e rl),
von Kraus?), von Pomcranz3), Blumer?) u a. iber Tonerde-
beizen auf Baumwolle erschienen. XKraus z B. hat cine Hydrolyse

Y Boehter, ¥irber-Zeitung 1915, 300.
2) Kraus, Firber-Zeitung 1916, 241.

3 Pomeranz, Fiarber-Zeitung 1916, 22.
) Blumer, Firber-Zeitung 1916, 262.

des basischen Aluminiumsulfats angenommen, will aber von einer
Spaltung unter Adsorption der Base durch die Faser nichts wissen.
Nun befindet sich aber in der Faser beim Trocknen eine verhiltnis-
maBig sehr konzentrierte Losung, so dall weitgehende Hydrolyse
der Aluminiumsulfatlésung nicht gerade wahrseheinlich ist. Uber
Bejzen mit Aluminiumsalzen hat auch Haller?®) gearbeitet und
tiherraschende Unterschiede im Verhalten der verschiedenen rohen
und gereinigten Baumwollsorten gefunden. Er fithrt diese Unter-
schiede auf die Verunrcinigungen, die Fremdstoffe der rohen oder
halbgereinigten Baumwollqualititen zuriick. Hecrmann®) hat
sich auch zu diesen Versuchen geduflert und auf Unvollkommen-
heiten der Versuchsanordnung aufmerksam gemacht. Aus seinen
und den erwidernden Ausfithrungen von Haller ergibt es sich,
wie heikel und schwierig solche Versuche sind, weil eine Fiille ver-
schiedenartiger Faktoren beriicksichtigt werden muB; ferner welch
auflerordentliche Arbeitslast sic bedingen, wenn nicht nur ein Beiz-
salz, sondern auch andere firberiseh intcressante Beizen, Eisen,
Chrom, Zinn, Blei, Kupfer Bearbeitung finden sollen.

Bei einer Untersuchung iiber Holzzellstoffschleime, die ich mit
Herrn Dr. Be ¢k er?) durchfithrte, und deren erster Teil bereits
in der ,,Zeitschrift fiir angewandte Chemiec™ erschienen ist, wurde
nun eine Reihe von Beobachtungen an Spinnfasern gemacht, die
mir auch fir weitere Beizversuche auf dem Textilgebiet von In-
teresse erscheinen und bei solchen verwertet werden sollten.

Tn der Papierindustrie finden zur Herstellung von ,,Pergament-
ersatzpapieren'* oder sogenannten ,,Pergamynpapicren’ gewisse
Sorten von Holzzellstoffen, die sogenannten ,,Mitscherlich-
Zcellstoffe'’, Verwendung. Durch cinen energischen MahlprozeB. im
,» Hollinder* lassen sich dicse Zellstoffe verhiiltnismiBig leicht und
rasch zu cinem schleimreichen Faserbrei vermahlen, aus dem man
beispielsweise die glasigen Butterbrotpapiere herstellt. Bei der
Untersuchung solcher Zellstoffe hat sick nun ergeben, daf} sie fast
durchweg mit hohen Reduktionsverinégen gegen Fehlingsche Lo-
sung ausgestattet sind. Es wurde ferner gefunden, dafl man bei der
Verwandlung von Zelistoffen in Hydro- oder Oxycellulosen Stoffe
erhilt, diec bei mechanischer Bearbeitung weit rascher Schleim
ergeben, als es die crwihnten Fergamynzellstoffe tun. Dicse Oxy-
dations- und Reduktionsprodukte weisen, wie bekannt, cbenfalls
ein sehr hohes  Reduktionsvermégen auf. Mahlt man endlich Zell-
stoffc mit schr niederem Reduktionsvermégen zu Schleim, etwa
Nitrierbaumwolle, so vergeht bis zur Schleimbildung sehr lange
Zcit. Der schlicBlich aber doch entstehende Schleim hat c¢in héheres
Reduktionsvermigen, als es das Ausgangsmaterial besafl. Tritt
also Schleimbildung auf, so ist auch wahrscheinlich Reduktions-
vermogen vorhanden. Man darf daher schlieBen, dall dic Schleim-
bildung an das Entstchen oder Vorhandensein von Hydro- und
Oxycellulosen” gekniipft ist.

Diese Hydro- und Oxycellulosen haben gegeniiber der Cellulose
als einzige wirkliche charakteristische Eigenschaft das erhebliche
Reduktionsvermoégen. Nach Hauser und Herzfeld®) und
auch nach den schon etwas dlteren Andeutungen von Harrison?)
kann man dic Hydro- und Oxycellulosen als Abbauprodukte der
Cellulose, als Cellulosedextrine auffassen. Diese Dextrine durch-
zichen sozusagen auf Rissen und Spriingen verteilt die im tbrigen
unverdndert geblicbene Zellstoffmasse.  Diese Dextrine konnen,
wie Hauser nachwies, durch lange energische Kochung mit
Wasser oder Auskochen des Reduktionsvermdogens beraubt werden.
Versucht man, derartig ausgekochte oder ausgedampfte Hydro-
cellulosen zu Schleim zu vermahlen, so braucht man fast wieder
die gleiche Zeit, wic zur Schleimherstellung aus einer hydro- oder
oxycellulosefreien Cellulose, cin Beweis fur die oben geduflerte
Anschauung, dal die Schleimbildung an dic Gegenwart von Oxy-
und HydroceHulosen gekniipft ist.

Dicse Celiulosenschleime zeigen typische Kolloideigenschaften.
LiBt man sie langsam an der Luft eintrocknen, so erhilt man
hornartige, duBlerst zihe Massen, die im wasserdampfgesiittigten
Raum wicder schr stark anquellen, weit mehr als gewohnliche
Cellulosen. Hat man aber den Schleim scharf getrocknet, oder
unterwirft die hornige Masse scharfer Trocknung, so gcht das Wasser-
aufnahmevermégen stark noch unter den Normalwert fur gewohn-
liche Cellulose zuriick; aus dem reversiblen Kolloid ist ein irrever-
sibles geworden.

5 Haller, Chem.-Ztg, 42, 597 {19i¥],

$YHeermann, Chem.-Ztg. 43, 195 [1919].

YSchwalbe und Becker, Angew. Chem. 32 265 [1919].
% Hauser und Herzfecld, Chem.-Ztg. 39, 689 (1915].
“YHarrison, Journ. Soc. Dyers and Colourists 1912, 1238.
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Diese Schieime diirfen nicht verwechselt werden mit den Quell-
produkten, die man aus Cellulosen durch starke Siuren oder starke
Basen oder hochkonzentrierte Salzlosungen erhalten kann. Diese
unterscheiden sich scharf von den cben genannten Materialien
durch ihr Verhalten gegen Chlorzinkjodiosung oder Jodjodkalium-
losung. Nur die letztgenannten mwerzerisierten Produkte geben die
hekannte Dblaue Fdarbung, welehe beim Auswaschen dem Wasser
stundenlang widersteht, wihrend die erstgenannten, wenn sie iiber-
haupt einen blauen Fleck entstehen lassen, schon bei geringfiigiger
Wiische diese Fiarbung verlieren.

Wie Kolloide verhalten sich diese Zellstoffschleime aber auch
noch in anderer Hinsicht, ndmlich hinsichtlich des Adsorptions-
vermigens fiir Metallsalze.  Von Aluminiumsulfat wird beispiels-
weise vom Schleim weit mehr Aluminiumhydrat aufgenommen, als
von der noch nicht zu Schleim vermahlenen Hydrocellulose, von
dieser wieder mehr als von dem Ausgangsmaterial, der Cellulose.
Bei dieser Fixierung von Alumuniumhydrat bleibt die Siure im Bade
zuriick. Man muB also dcen wohl von ciner reguliren Spaltung
sprechen.  Man kann also sagen, Bildung von Hydro- und Oxy-
celllosen begiinstigen dic Adsorption von Aluminiumhydrat aus
Aluminiumsulfatlosung.  Stdrker noch wird das Adsorptionsver-
magen, wenn die Hydro- oder Oxycellulosen in den Sehleimzu-
stand iibergefiilhrt werden, was durch mcchanische Bearbeitung,
durch Druck, geschehen kann.

Die Aufnahme von Aluminiumhydroxyd aus Aluminiumsulfat-
lisungen durch Zellstoff habe ich schon frither mit R obsah mi?%)
nachgewiesen. Bei der Nachpriifung diescr Behauptung sind zum
Teil bestitigende, zum Teil aueh widersprechende Ergebnisse er-
zielt worden. Es licgt dies offenbar daran, daf einige der ver-
wendeten  Zellstoffe Hydro. oder Oxyeellulosen oder Zellstoff-
schleime enthalten haben; andere von den genannten Stoffen nahezu
frei waren. Man hat auch wohl behauptet, dall die Aufnahme
von Aluminiumhydroxyd nur durch den Kalkgehalt der Faser be-
“dingt, sei; dicser Einwand ist aber nicht stichhaltig, denn es wird
weit mehr Aluminiumhydroxyd festgehalten als der Kalknienge,
dic ctwa in der Faser vorhanden ist, entspricht.

Das Speicherungsvermogen der Hydrocellulosen fiir Metallsalze
scheint ncuestens ibrigens schon industricll auf dem Gasglithlicht-
gebiete ausgenutzt zn werden. Es schiitzt ein deutsches Patent!?)
dic teilweise Uberfilhrung von Glithstrumpfmaterial in Hydro-
cellulose.  Diese Hydrocellulosebildung soll den Baumwollgliih-
striimpfen die guten Eigenschaften der Ramie- und Kunstseiden-
glithstriimpfe verleihen.

Nach dem Gesagten begiinstigen drei Faktoren die Neutral-
salzspaltung: Hydrolyse, Oxydation und Verdnderung der Teilchen.
grisBe, ctwa durch mechanische Bearbeitung. Wenn nun also die
Hydrolyse oder Oxydation dic Aufnahme von Metallbasen fordert,
so erklirt cs sich vielleicht, warum man mit Aluminiumsulfoacetat
vollere Firbungen bekommt??) als bei der Benutzung der mineral-
siurcefreien Aluminiumacetate. Das Sulfoacetat erleidet cben eine
Spaltung in Aluminiumhydrat, Essigsdure und freic Schwefelsdure;
letztere hydrolysiert die Faser zu Hydrocellulose, deren Gegenwart
weitere Aluminiumspeicherung zur Yolge hat. Infolge der stirkeren
Speicherung der Beize wird natirlich die Farbung voller ausfallen
miissen.,

Nun muB freilich beriicksichtigt werden, dafl die Aufnahme von
Aluminiumhydrat durch Zellstoffschleim aus wasscriger verhiltnis-
miiBig ditnner Aluminiumsulfat-Losung (194 und darunter) beobachtet
wurde, die Adsorption von Aluminiumhydroxyd aus der Beizlosung
in der IMirberei teilweise, vielleicht sogar grolitenteils erst durch
den TrockenprozeB in der feuchten Hinge oder der Trockenkammer
bewirkt wird. Dic Beizlosung besitzt also wihrend cines erheb-
lichen Teiles der Trockenoperation jedenfalls cine weit hohere
Konzentration, als bet den erwihuten Adsorptionsversuchen mit
Zellstoffschleimen.

Es fragt sich nun, ob auch hei Gegenwart von nur geringen
Mengen Wasser bei miiBligen Temperaturen cine Npaltung von Beiz-
satzen moglich ist? Auch diese Frage kann hejaht werden. Vor
lagen Jaliren habe ich mit Me tzger®) das Verhalten von Pa-

10y Schwalbeund Robsahm, Wochenbl. f. Papicrfabr. 43,
1454 [1912].

1y D, R P 312577 KL 47 v 27,720 1918 der deutschen Gas-
glithlichtges. A.-G. ’

2y Knecht, Rawson, Loewenthal, Handbuch der
Firberei. { Berlin 1900. S. 426.

3y Schwalbe und Metzger, Papier-Ztg. 37, 1066 —1067
(1912]. .

picren studiert, die mit kleinen Mengen (0,259%,) Magnesiumchlorid
oder mit Aluminiumsulfat imprignicrt waren. Bei der 16stiindigen
Aufbewahrung im feuchtwarmen Raum bei 90° trat cine Spaltung
ein, denn die Papiere hatten nach der Erwidrmung crheblich —
um 15--18%) — an Festigkeit verloren, was man doch wohl nur
durch eine Spaltung und Sdurewirkung erkliren kann. Beildufig
mahnt diese Beobachtung auch zur Vorsicht bei der Appretur,
bei welcher das viel verwendete Magnesiumchlorid leicht Schaden
anrichten kann.

Bei solchen Spaltungen seheint von grofiter Bedeutung cin
bestimmter Feuchtigkeitsgehalt der warmen Luft. Tch habe einmal
cin Verfahren zur Hydrocellulosedarstellung ausgearbeitet unter
Verwendung kleinster Salz- oder Schwefelsiuremengen zum Zwecke
der Herstellung der sogenannten Luftspitzen. Deren Muster war
mit Scide auf Baumwollgrund gestickt, und es sollte dieser Baum-
wollgrund dureh Sidure briichig, pulverisierbar gemacht, von dem
Spitzenmuster getrennt werden. Damals stellte sich heraus, dal
man bei einer bestimmten Siurckonzentration nur hbei eciner ganz
bestimmten Luftfeuchtigkeit die beste Zermiirbung des Bauin-
wollgrundes erchielt. Eine vollige Sdttigung der Luft mit Wasser-
dampf war ebenso schidlich, wie ecine zu scharfe Trocknung. Es
werden also die Faserschwichungen, die man bei der Beize mit
Beizsalzen oder beispielsweise auch im Anilinschwarzproze8 nach
dem Oxydationsverfahren erhilt, ganz davon abhingen, ob man
ungliicklicherweise cine der Zermirbung giinstige Luftfeuchtigkeit
gchabt hat. Man sollte daher der Messung der Luftfeuchtigkeit
bei derartigen Arbeitsverfahren noch mehr Beachtung schenken,
als es bisher schon geschchen ist. Seheut man sich vor der iibrigens
gar nicht so argen Unzuverldssigkeit der Haarhygrometer, so bictet
dic rasche Arbeit mit dem leicht zu handhabenden Assmann-.
schen Aspirationspsychrometer einen vollgiltigen Ersatez.

Die Beschriinkung in der Menge des Wasserdampfes ist wahrschein-
lich nieht nur fiir das Verhéingen, sondern auch fur das Diimpfen, dicsen
typischen Quellungsvorgang bedeutungsvoll. Beim Dampfen von
Pflanzenfasern braucht durchaus nicht immer gesattigter Wasser-
dampf von Vorteil zu sein. Schr leicht méglich ist es, dal3 man bei
einer Beschrinkung der Wasserdampfmenge besscre Quellungen be-
kommt. Ich habe wenigstens beim Arbeiten mit gequollenem Holz
beobachtet, daB dic Durchtrinkbarkeit derartigen Materials fiir ge-
wisse Gase am giinstigsten ist, wenn man die Feuchtung nicht mit
Wasser, sondern mit heifler Luft vornimmt, welche mit Wasser-
dampf nur teilweise gesattigt ist. Die Quellung geht so weit rascher
und leichter vor sich, als selbst beim Einlegen in Wasser. Mog-
lichcrweise erhilt man auch beim Verhiangen und beim Dédmpfen
von Drucken weit besscre Quellungen und damit bessere Oxy-
dationen oder Fixicrungen bei richtiger Einregulierung des Feuchtig-
keitsgehaltes, des Verhiltnisses zwischen Luft und Wasserdampf.

Dic bekannte Tatsache der Speicherung von Metallsalzen und
Farbstoffen durch Oxy- oder Hydrocellulosen gewinnt eine neue
Bedeutung, wenn man sich klar macht, wie leicht unter Umstinden
solehe Oxydationen oder Hydrolysen vor sich gehen. Bei dem oben
crwihnten Mahlen von Baumwolle im Hollinder steigt die Tem-
peratur hochstens auf 30—40° und doch genigt diese Temperatur,
um eine erhebliche Erhohung des Reduktionsvermogens hervorzu-
rufen. Es muf} dahingestellt bleiben, ob diese Erhohung auf Hydro-
lysc durch das Wasser oder auf Oxydation durch Luftsauerstoff
zuriickzufithren ist; letzteres ist wohl wahrscheinlicher. Mit der
Bildung von Oxyecellulose kénnte man wohl die bekannte Erschei-
nung erkliaren, dal lockere Haufen frisch gefirbter, ungespiilter
Faser sattere IPirbungen annehmen, als sie die Faser ohne solehe
Lagerung crhilt'). Bei Annahme einer Oxydation wird auch der
deutliche Gewichtsverlust erkliarlich, der sich beim Ausfirben
von Baumwollgeweben zeigt; es bildet sich Oxyeellulose, die durch
das Kochen mit Wasser teilweise in Losung geht und somit zum
Gewichtsverlust AnlaBl geben muf315).

Beim Dimpfen von Drucken mit basisechen Farben kommt nicht
nur dic mégliche Bildung ciner Farbstoff fixierenden Hydrocellulose,
aus dem Chlorhydrat stammend, in Betracht, sondern auch die
Oxydation durch den Luftsauerstoff, der sich im Dampf befindet.

Wenn also Hydro- und Oxycellulosen die Aufnahme von Beiz-
salzen und Tarbstoffen begiinstigen, sollte man deren Bildung
absichtlich herbeifithren. Dewm steht aber entgegen die befiirchtete
Fascrschiwdchung besonders bei der Bildung von Hydroeellulose.

) Knecht, Rawson, Loewenthal, Handbuch der
Ficberei. tBerlin 1900. 8. 15.

3y Knecht, Rawson, Loewenthal, a a O. 82
S.1214.
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Zwar soll es, wic Zinker18) angegcbcn hat, Sdurckonzentrationen
geben, bei denen cine Fascrschwichung nicht, im Gegenteil eine
Erhohung der Festigkeit eintritt; es ist aber nicht bekannt, ob auch
das Beiz- oder das Firbevermégen derartig behandelter Fasern
cin gesteigertes ist. Etwas ginstiger liegt wohl die Sachlage bei
der oberflichlichen Bildung von Oxycellulosen, bei welchen die
Fascrschwichung nieht so hervorzutreten scheint.

Wiinschenswert wire es, wenn man die vielfach in Rohfasern
vorhandenen, sozusagen natiirlichen Hydro- oder Oxycellulosen, die
Cellulosedextrine oder Hemicellulosen firberisch oder doch wenig-
stens Dbeizfirberisch nutzbarer als bisher machen kénnte, dadureh,
daB man sie in Schleim verwandclt in die fiir Beizen- und Farb-
stoffc aufnahmefihige Modifikation, was durch Druck, z. B. durch
Pressung, geschehen kénnte. Viclleicht sind die giinstigen Ergeb-
nisse der Jiggerfarberei oder derjenigen auf der Paddingmaschine
darauf zuriickzufithren, daB beim oftmaligen Abpressen des Ge-
webes kleine Mengen von Oxycellulo#en, die vorgebildet waren
oder sich im Firbevorgang bilden, dureh die Pressung zwischen
den PreBwalzen in die schleimige Modifikation iibergehen. In dhn-
licher Weise konnten vielleicht manche Verfahren der Appretur
gedeutet werden, bei welchen durch starken Druck die Faserober-
fliche mechanischer Bearbeitung unterzogen wird, ‘was schleim-
bildend wirken koénnte. Wie empfindlich Pflanzenfasern gegen
starken Druck sind, weiB jeder Mikroskopiker, der mit dem Mikrotom
arbeitet. Ein stumpfes Mikrotommesser schafft zahlreiche Druck-
stellen, die beim Ausfirben der Priparate deutlich als satter ge-
firbte Linien sichtbar werden.

*Dic Gegenwart von Hydro- oder Oxycellulosen ist auch von
EinfluB auf die Benectzbarkeit der Pflanzenfasern. Es ist eine be-
kannte Tatsache, daB metallgebcizte Ware schwer benetzbar ist.
Man wird das auf dic Metalloxyde oder Metallhydroxyde zuriiek-
filhren konnen, dic durch Trocknung in eine irreversible, nicht
mehr quellbare Modifikation iibergegangen sind. Aber auch un-
gebeizte, getrocknete Hydro- und Oxycellulosen netzen sich schwer,
und auch nicht gebeizte, ungefarbte oder gefirbte, scharf gebiigelte
oder geplittete Baumwollwaren zeigen schwierige Benetzbarkeit,
ein Abperlen von Wassertropfen, was auf Ausddrrung schleimiger
Hydro- und Oxycellulosen zuriickgefithrt werden konnte. Durch
Oxydation mit Bichromat, allerdings unter Mitverwendung von
Kupferoxydammoniak, erhdlt man wasserdichte Gewebel?); viel-
leicht sind auch hicr ausgedorrte Schleime der angedeuteten Art
die Ursache.

Eine ziclbewuBte Nutzbarmachung schleimiger Hydro- und
Oxyeellulosen, etwa durch Hydrolyse oder Oxydation in der Faser
selbst, erscheint schwierig in Riicksicht auf die leicht eintretende
Faserschwiichung. Man koénnte aber die Faser mit dem Schleim
klotzen, ihn als einen Teil eines Apprets auf dic Fascr bringen. Falis
es sich um weiBien Appret handelt, wiirden Hydrocellulosenschleime
den Oxycellulosenschleimen vorzuziehen sein, da sie nicht so wie
die Oxycellulosen zur Vergilbung neigen. Muster solcher Apprets
mag ich Thnen noch nicht vorlegen; sie sind noch zu ungleich-
mibig und unvollkommen, da es mir an den nétigen Maschinen
eines Textillaboratoriums fehlt. Ich besitze zwar cine sehr schone
Apparatur fiir Zellstoff- und Holzchemie, es fehlen mir aber, wie
gesagt, Sonderapparate fir Textilchemie ginzlich. Empfindlich
beeintrichtigt wird aueh die Durchfithrung solcher Versuche dureh
die ewigen Gassperrstunden. Vielleicht geben aber meine Aus-
filhrungen die Anregung zur Weiterfihrung und zum Ausbau der
mitgeteilten Beobachtungen im Bereich der Textilchemie, so daf
vielleicht die gefiirchteten Hydro- und OxyceHulosen sich noch
einmal als brauchbarc Helfer bei dcr Ausriistung von Baumwoll-
geweben erweisen. [A. 145.]

Die Messung des Glanzes photographischer
Papiere.
Von Dr. KarL Kiesgr, Beuel a. Rh.
(Vortrag gehalten auf der Hauptversammlung zu Wirzburg.)
(Eingeg. 13./8. 1919.)

Die Oberflicheneigenschaften der photographischen Papiere sind
abhingig von der groberen Struktur der Papieroberfliche selbst
und auBerdem von der feineren Struktur der Oberfliche der darauf
gebrachten Emulsion. Die fiir die grébere Struktur gebrauchten

18) Zinker und Schrobel, Firber-Zeitung 1913, 280.
7) P omeranz, Firber- Aeltung 1916, 98.

Bezcichnungen sind zwar auch ziemlich willkiirlich gewihlt, aber
sie benennen doch mehr ausgeprigte Eigenschaften, an denen
wesentliche Anderungen auch ohno cigentliche Messung leicht er-
kannt werden konnen. Bei der feineren Struktur der Oberfliche
der Emulsion — dem Glanze oder der Mattigkeit — sind verhéltnis-
miBig kleine Anderungen von groBem Einflul auf den Bildcharakter.
Sie lassen sich aber durch die iiblichen Bezeichnungen nicht ge-
niigend genau charakterisicren. Die Benennungsrcihe: tiefmatt,
matt, halbmatt, mattglanz, glinzend und hochglinzend ist an
sich unzureichend, und dic Benennungen werden auch zu willkiir-
lich angewendet, um alle MiBhelligkeiten bei der Herstellung, dem
Verkauf und dem Verbrauch photographischer Papierc zu verhindern.
Gerade unserc heutige Zeit erfordert aber klare und strenge Defi-
nitionen, um die Arbeit zu erleichtern und zu verbilligen. Der
kurzen Handelsbezeichnung muB die ecinwandfreic Messung zur
Seite stehen; wenn auch nicht fur den Verkauf im Klemen, 80 doch
fiir die Herstellung und den GroBvertrieb. :
Eine vollig matte Oberfliche, welche von einseitig emfallendem
Licht beleuchtet wird, zerstreut dieses vollig diffus und erscheint
deshalb in allen Lagen gegen das Auge gleich hell. Natiirliche
Gegenstinde und auch unsere photographischen Papicre weisen
solche absolut matte Oberflichen nicht auf. Unter besonderen

‘Vorsichtsmafiregeln hergestellte Gipsoberflichen und noch voll-

kommener, mit dem Rauch brennenden Magnesiums berducherte
Mattglasoberflichen kommen dem idealen Matt und gleichzeitig
auch dem idealen WeiB ziemlich nahe, und siec werden deshalb in
der Photometrie als Vergleichsflichen benutzt. Auch mit Matt-
blancfixe gestrichene, rauhe photographische Rohpapicre sind oft
fast ideal matt. Je weiter sich die Oberfliche eines Korpers von
dem idealen Matt entfernt, um so mchr wird schrig cinfallendes
Licht cinscitig reflektiert, und die Oberfliche erscheint unter dem
Reflexionswinkel am hellsten. Man miite deshalb den Glanz
photographischer Papiere am besten dadurch messen kénnen, daf3
men das Reflexionsvermogen ihrer Oberflichen mifit. Eine solehe
Messung erfordert jedoch groBic photometrische Mittel, und schon
schr leichte Firbung der zu messenden Fliche erschwert die Mes-
sung ecrheblich. Man kénnte auch eine Restmessung ausfiihren,
indem man nicht die Menge des reflektierten Liechtes miflt, son-
dern das restierende, diffus zerstreute- Licht, also die Mattigkeit.
In Ostwalds physikalischer Farbenlehre ist ein schr einfaches
und sinnrciches Halbsehattenphotometer angegeben, das dic Ost -
waldsche Forderung der Beobachtung bei cinem Lichteinfall
von 45° und einem Beobachtungswinkel von 0°, also senkrecht
zur beleuchteten Fliche erfiillt, und das — nebenbei bemerkt —-
fiw photographische Zwecke, z. B. fiir die Schwirzungsmessung
vortrefflich zu gebrauchen ist. Aber fiir dic Mattigkeitsmessung
photographischer Papierc kommt es nicht in Frage. Auch bei stark
glinzenden Papieren ist der Anteil an nicht diffus zerstreutem
Licht im Verhiltnis zu demi von dem weiBen Grunde diffus zerstreuten
zu klein, um genaue Messungen zu geben. Die Papiere sind nur
in den secltensten Fillen rein weiB, und wenn man sie nach der
Ostwaldschen Mcthode, welche ja zur Bestimmung unbunter
Farben dient, mit einer reinweilen und ideal matten Fliche ver-
gleicht, so ist dic Lichtschwiichung durch den Anteil an unbunter
Farbe groBer als durch die Reflexion in cinseitiger Richtung. Recht
gut weifl erscheinende photographlschc Papiere enthalten oft bis
zu 159, und mehr Schwarz! 1 NJ'{ w

Herr Prof. Schaum, den ich um scinen freundlichen Rat
anging, schlug vor, das Reflexionsvermogen photographisch zu be-
stimmen. Man nimmt dic zu messende Fliche unter verschiedenem
Beobachtungswinkel auf und miBt die Schwarzung, weleche man
bei gleichen Belichtungszeiten ecrhalten hat. Man muf$ dazu die
Schwarzschildsche Konstante des Aufnahmematerials ken-
nen oder vorher bestimmen, was das Verfahren etwas kompliziert
macht. Es hat sich auch eine schr cinfache, direkte Mcthode finden
lassen, welche alle billigen Anforderungen an Genauigkeit, Einfach-
heit, Schnelligkeit und Reproduzicrbarkeit erfullt.

Es ist ja schon mehr als 100 Jahre bekannt, daB alles von nicht
metallischen Oberflichen reflektierte Licht geradlinig polarisiert
ist. Diese Polarisation ist immer nur eine teilweise; je vollkommener
matt cinc Oberfliche ist, um so geringere Anteile des reflektierten
Lichtes sind polarisiert, je glinzender sie ist, um so vollkommener
ist die Polarisation'). Man hat also nur zn bestimmen, welcher

1) Man hat iibrigens zeigen konnen, daB auch bei der Reflexion
von schr vollkommen poliertem, schwarzem Glase dic geradlinige
Polarisation nicht ganz vollkommen ist, sondern daB immer geringe
Anteile von eclliptisch polarisiertem Licht beigemengt sind.





